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(54) Title: WIDE BAND PLANAR RADIATOR 
(54) Bezeichnung: BREITBAND— PLANARSTRAHLER 
(57) Abstract 

The present radiator pertains to a planar array antenna for sending or receiving linear 
polarized waves, with two radiator levels each comprising radiator elements mounted in lines 
and columns, while the elements of each radiator level are coupled on a central point so 
as to be equal in phase and amplitude. Both radiator levels receive and transmit mutually 
perpendicular polarized waves, and each radiator element has shades (6) and a linear excitated 
stripling (16, 16", 16a, 16b). Said striplines (16, 16% 16a, 16b) are linked in pairs to the 
branch ends (15, 31) of the coupling networks (1, 2), and the striplines (16, 16', 16a, 16b) 
of each pair are mounted on the axis or arranged in an axially parallel configuration; the free 
ends of both striplines (16, 16', 16a, 16b) are connected through at least one connection line 
(32, 33, 34, 36) to a branch end (15, 31), and a 180° phase difference between both radiator 
elements (6, 16) is obtained by using at least one connection line (32, 33, 34) of a stripline 
(16, 16', 16a, 16b). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Planarantenne zum Empfang und Senden von linear polar- 
isierten Wellen, mit zwei flachenparallel zueinander angeordneten Strahlerebenen mit jeweils 
mehreren in Zeilen und Spalten angeordneten Strahlerelementen, wobei die Strahlerelemente 
jeder Strahlerebene liber jeweils ein Kopplungsnetzwerk phasen- und amplitudengleich auf 
jeweils einen zentralen Punkt gekoppelt sind, und die beiden Strahlerebenen zueinander or- 
thogonal polarisierte Wellen empfangen oder abstrahlen, wobei jedes Strahlerelement Blenden 
(6) und einen geradlinigen anregenden Streifenleiter ( 1 6, 16', 16a, 16b) hat, und daB die anregenden Streifenleiter (16, 16', 16a, 16b) jeweils 
in Zweiergruppen an den Enden der Aste (15, 31) der Kopplungsnetzwerke (1, 2) angeschlossen sind, und daB die Streifenleiter (16, 16', 
16a, 16b) jeder Zweiergruppe auf einer Achse oder achsparallel zueinander angeordnet sind, wobei die zugewandten Enden der beiden 
Streifenleiter (16, 16*, 16a, 16b) uber jeweils mindestens eine AnschluBleitung (32, 33, 34, 35, 36) mit einem Ende eines Asts (15, 31) 
verbunden sind, und daB mittels zumindest einer AnschluBleitung (32, 33, 34) eines Streifenleiters (16, 16', 16a, 16b) eine Phasendifferenz 
von 180 Grad zwischen den beiden Strahlerelementen (6, 16) erzeugt wird. I 
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Br ei tband- PI anar s t rahl er 

Die Erfindung betrifft eine Planarantenne zum Empfang und 
10 Senden von linear polarisierten Wellen, mit zwei flachen- 
parallel zueinander . angeordneten Strahlerebenen mit jeweils 
mehreren in Zeilen und Spalten angeordneten Strahlerelemen- 
ten, wobei die Strahlerelemente jeder Strahlerebene iiber 
jeweils ein Kopplungsnetzwerk phasen- und amplitudengleich 
15 auf jeweils einen zentralen Punkt gekoppelt sind, und die 
beiden Strahlerebenen zueinander orthogonal polarisierte 
Wellen empfangen oder abstrahlen. 

Die Planarantenne, ist als Strahlersystem fur den Richt 
20 empfang hochstf requenter elektromagnetischer Strahlungsf el- 
der auf Grundlage einer planaren Losungskonzeptiori ausge- 
legt, mittels der gerichtete Inf ormationsiibertragungsstrek- 
ken, vorzugsweise ftir den Bereich der satellitengesttitzten 
Daten-, Audio- und Videoubertragung, betreibbar sind. Hier- 
25 bei bezieht sich die Erfindung vordergriindig auf die Kon- 
zeption der Einzelstrahler sowie deren netzwerkseitige 
Kopplung. 

Das Anwendungsgebiet der Erfindung umfaBt ferner die sta- 
30 tionare sowie mobile Fernsprech- bzw. Inf ormationslibertra- 
gung auf der Basis der satellitengesttitzten Nachrichten- 
ubertragung sowie den Sektor der terrestrischen Informa- 
tionstibertragung auf der Grundlage definierter Punkt-Zu- 
Punkt-Verbindungen. Hierbei sind insbesondere der Bereich 
35 der satellitengestutzten analogen und digitalen Signaluber- 
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tragung, vorzugsweise innerhalb des Spektralbereiches zwi- 
schen 10,70 GHz und 12,75 GHz, sowie der Bereich der ter- 
restrischen Punkt-Zu-Punkt-Ubertragung, vorzugsweise inner- 
halb des Spektralbereiches zwischen 10,00 GHz und 10,40 
5 GHz, zielgemaiie Applikationsschwerpunkte ♦ 

Gegenwartig bekannte planare Strahlerlosungen fur den Emp- 
fang hochf requenter elektromagnetischer Strahlungsf elder 
basiefen auf der elektromagnetischen Anregung von Blenden- 
10 feldern mit rechteckiger , quadratischer , kreisf ormiger oder 
rombischer .Blendenberandung, deren elektromagnetische Spei- 
sung mittels geometrieseitig def iniert bemessener Streifen- 
leiter erfolgt. 

15 Die wechselseitige Anordnung der anregenden Streif enleiter 
bzw. angeregten Blenden sowie die jeweilige Auslegung der 
Blendenkontur bestimmen in ihrer Kombination die Charakte 
ristik des erzeugbaren elektromagnetischen Strahl.ungs- 
feldes. Hierbei beruhen die bekannten Anordnungen auf der 

20 Erzeugung zirkular polarisierter elektromagnetischer Strah- 
lungsfelder mittels gleichphasig erregter Blendengruppen, 
wobei die einzelnen Blenden jeweils mittels eines Paares 
geometrieseitigen def iniert bemessener Streif enleiter mit 
einer gegenseitig raumlichen und zeitlichen Versetzung von 

25 90° angeregt werden oder aber auf der Erzeugung linear po- 
larisierter elektromagnetischer Strahlungsf elder mittels 
gleichphasig erregter Blendengruppen, wobei die einzelnen 
Blenden jeweils mittels eines geometrieseitig definiert be- 
messenen Streif enleiters,. dessen geometrische Anordnung die 

30 Schwingungsrichtung des elektrischen Feldvektors bestimmt, 
erfolgt. Bekannte Losungen zur Gestaltung der Strahlerele- 
mente basieren ferner auf der Verwendung geometrieseitig 
definiert bemessener, aus einem oder mehreren gleichen oder 
ungleichen Flachenelementen bestehender und galvanisch oder 

35 feldgestutzt gekoppelter Leiterf lachen mit quadratischer, 
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rechteckiger , kreisf ormiger oder trapezf ormiger Flachenbe- 
randung, die zur Anregung der Blendenf elder ftihren, wobei 
die Polarisation uber den Ort der . Signaleinkopplung be- 
stimmt wird, 

5 

Daruber hinausgehende verwendete Losungen beruhen auf der 
Konf iguration von Flachenresonatoren .in Microstrip- oder 
Koplanartechnik mit quadratischer, rechteckiger. oder kreis- 
f ormiger Flachenberandung . Hierbei sind sowohl galvanische 

10 als auch f eldgestut zte Ausf uhrungen der Signaleinkopplung 
bekannt. Weitere bekannte Losungen beruhen auf Microstrip- 
konf igurationen in Ring- oder Rahmenausf iihrung mit resonan- 
ter geometrischer Ring- bzw. Rahmenlange. Die bekannten 
Losungen der Anregungsnet zwerke fur den Fall der Grup- 

15 penanordnung beruhen auf der Parallelspeisung der Strahler- 
elemente oder auf der Parallelspeisung seriengespeister 
Strahleruntergruppen. Hierbei werden fur die Ausf iihrung der 
Kopplungsnet zwerke Microstrip^, Schlitzleitungs- , Triplate- 
oder Koplanartechniken verwendet. 

20 

Die Erzeugung zweier orthogonaler Polarisationen beruht 
nach bekanntem Stand auf der entlang der Flachennormalen 
der Blenden bzw. Flachenresonatoren gestockten Anordnungs- 
weise der Strahlerelemente . Bekannte planare Richtstrahler- 

25 anordnungen mit hoher Richtwirkung sind ausschlieBlich als 
schmalbandige bzw. ftir den Fall der satellitengestut zten 
Inf ormationsubertragung als Single-Band-Systeme konf igu- 
riert. Die Signalein- bzw. -auskopplung erfolgt bekannter 
Weise uber einen Hohlleiter mit kapazitiver Sonde, wobei 

30 die Hohlleitergeometrie die Ausbreitungsbedingung des Feld- 
typs der hochsten Grenzwellenlange abbildet. 

Das Ziel der Erfindung besteht in der Konf igurierung pla- 
narer Sende- und Empf angsmodule, mittels derer gerichtete 
35 sowohl direkte als auch transpondergesttitzte Inf ormations- 
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ubertragungsstrecken vorrangig im Rahmen des mobilen ter- 
restrischen Fernsprech- bzw. Inf ormationsubertragungssek- 
tors sowie satellitengestiitzter Kommunikationslinien konzi- 
pierbar sind. 

5 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Pla- 
narantenne bereit zu stellen, deren geometrische Abmes- 
sungen moglichst klein sind, wobei die Antenne moglichst 
spektralbreitbandig mit hohem Flachenwirkungsgrad sowie ho- 
10 her Richtwirkung ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch eine Planarantenne 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Weitere vorteil- 
hafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Merkmalen der 
15 Unteranspruche . 

Die erf indungsgemafie Planarantenne weist vorteilhaft qua- 
. dratische Blenden auf, die gegenuber runden Blenden eine 
viel hohere Breitbandigkeit sowie eine groftere Polarisa- 

20 tionsreinheit aufweisen. Quadratische Blenden haben jedoch 
den Nachteil der erhohten elektromagnetischen Verkopplung 
und der gegenseitigen Beeinf lussung benachbarter Strahler- 
elemente. Zudem benotigen quadratische Blenden einen 
hoheren Platzbedarf, welcher sich nachteilig auf die Re- 

25 alisierung des Speisenet zwerks bemerkbar macht . Dies ist 
dadurch bedingt, dafi lediglich die die Blenden anregenden 
Streif enleiter des Kopplungsnetzwerkes in den Blendenraum 
hineinragen dlirfen und nicht das Kopplungsnetzwerk, welches 
die anregenden Streif enleiter mit dem Kopplungspunkt ver- 

30 bindet. Als Optimiam zwischen elektrischer Breitbandigkeit 
und notwendigem geometrischen Platzbedarf wird deshalb eine 
quadratische Blende mit abgerundeten Ecken ve^wendet . 
Quadratische oder rechteckige Blenden mit anderen vor- 
stellbaren Ecken- oder Seitendef ormationen sind ebenfalls 

35 denkbar. 

- h~ 
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Die Anregung des Einzelstrahlers erfolgt uber ein in die 
Blende hineinragendes Leiterstuck. Die Leiterform, die Form 
der Berandung der Blenden, sowie die Position des Leiters 
zur Blende bestimmen die Fuftpunktimpedanz des Strahlerele- 
5 mentes „Blende-Leitung" . Die Strahlerelemente werden im- 
pedanzrichtig sowie amplituden- und phasengleich durch ein 
ebenfalls 1 planares Speise- bzw. Kopplungsnetzwerk verbunden 
und zu einem gemeinsamen Summationspunkt (Kopplungspunkt ) 
gefuhrt. Oblicherweise wird hierbei eine parallele Speisung 

10 zwischen den Einzelstrahlern verwendet . Allerdings ist dies 
bei Einzelstrahlern mit quadratischer Blendenform aufgrund 
des fehlenden Platzbedarfs nicht sinnvoll moglich. Durch 
die ■ Notwendigkeit einer impedanzrichtigen ref lexionsarmen 
Einzelstrahlerankopplung sowie yon notwendigeri Impedanz- 

15 transf ormationen ergeben sich entsprechende Leiterbrei ten, 
die die praktischen Realisierungsmoglichkeiten weitgehend 
ausschlieiien. Beim Stand der Technik mtissen daher mindes- 
tens zwei Speiseleitungen zwischen zwei Blenden ausgeflihrt 
werden, was zur erheblichen mechanischen und elektrischen 

20 Schwierigkeiten fuhrt und eine praktische Realisierung so 
gut wie unmoglich machen wird. 

Dieses prinzipielle Problem wird in der vorliegenden Er- 
findung mit einer neuen seriellen Speisetechnik zwischen 

25 zwei benachbarten Strahlerelementen gelost. Durch die seri- 
elle Speisetechnik ist es moglich, das gesamte Speise- 
netzwerk mechanisch vereinfacht auszulegen und zugleich das 
Platzproblem bei der Speisung von quadratischen Blenden zu 
losen. Aufierdem werden die elektrischen Eigenschaf ten der 

30 Speiseleitung erheblich verbessert, weil keine zwischen den 
Blenden parallel verlaufenden Speiseleitungen auftreten und 
demzufolge keine elektromagnetischen Verkopplungserschei- 
nungen, die die gesamte Funktionsf ahigkeit nachteilig be 
einflufien, auftreten konnen. 
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Die Speisung der Blenden erfolgt durch Leitungsstucke, 
welche alternierend in der Ebene der elektrischen Polarisa- 
tion (E-Ebene) angeordnet sind. Damit sind alle 
Strahlerelemente immer um 180° gegensinnig ausgerichtet und 
5 polarisiert. Um eine phasengleiche Speisung aller Elemente 
zu gewahrleisten, wird durch eine Phasenumleitung zwischen 
zwei benachbarten Blenden eine 180° . Phasendif ferenz er- 
zeugt. Diese Speisung hat ebenfalls den Vorteil, daJ5 an- 
geregte ausbreitungsf ahige parasitare Wellen, die durch Un- 

10 symmetrien bei der Anregung der Blende durch die Triplate- 
Speiseleitung entstehen, durch die serielle Speisung weit- 
gehend ausgeloscht werden und ihre negative Beeinf lussung 
auf die elektrische Funktionsweise betrachtlich reduziert 
wird. Die vorteilhafte Kombination von quadratischer Blende 

15 mit abgerundeten Eckeh und serieller Speisung . fuhrt zu sehr 
guten elektrischen Kennwerten hinsichtlich der Polarisa- 
tionsreinheit, Isolation, des Vor/Ruckverhaltnisses sowie 
Flachenwirkungsgrades . 

20 Die anregenden Streif enleiter dienen zur Anregung eines 
sowohl durch die Blendengeometrie bzw. -kontur bestimmten, 
als. auch durch die geometrische Lage und Geometrie des an- 
regenden Streif enleiters festgelegten Feld- bzw. Schwin- 
gungstyps innerhalb der Blende. Dies bedeutet, daft die Aus- 

25 bildung des resultierenden Feld- bzw. Strahlungstyps der 
Blende durch die Oberlagerung der durch die Anordnungsweise 
und Geometrie des Streif enleiters festgelegten Quell- bzw. 
Anregungsbedingung sowie der durch die Blendenkontur und 
-geometrie festgelegten Ausbreitungs- bzw. Existenzbedin- 

30 gung bestimmt wird. Uber die gezielte Erzeugung eines de- 
finierten Impedanzprof ils innerhalb des Blendenraums mit- 
tels der anordnungs- sowie geometrieseitigen Bemessung des 
anregenden Streif enleiters wird mit der Feldtypgeneration 
der Polarisationszustand des Blendenf eldes festgelegt, so 

35 daft fur den Fall gleicher Blendenkontur sowohl die or- 
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thogonalen linearen Polarisationen als auch die orthogona- 
len zirkularen Polarisationen generiert werden. Komplemen- 
tar werden fiir den Fall der gleichen Anregungselemente, das 
heiftt, der gleichen anregenden Streif enleiter uber die 
5 gezielte Erzeugung definierter Blindelemente innerhalb des 
Blendenraums mittels der kontur- sowie geometriesei tigen 
Bemessung der Blende die Ausbildung- bzw. Existenzbedin 
gungen sowohl der orthogonalen linearen Polarisation als 
auch der orthogonalen zirkularen Polarisation erzeugt. Mit- 
10 tels eines zusatzlichen Polarisieres kann die lineare Po- 
larisation in eine zirkulare Polarisation umgewandelt wer- 
den* 

Urn die Breitbandigkeit des Einzelstrahlers und des Speise- 

15 netzwerks zu erhalten, ist eine f requenzbreitbandige Kop- 
plung zwischen dem gemeinsamen Speisepunkt der Antenne und 
der nachf olgenden Elektronik (LNC) notwendig. Die er- 
f indungsgemafle Planarantenne hat hierfur einen angepaftten, 
ref lektionsarmen und f requenzbreitbandigen Obergang von 

20 einer koaxialen Leitung zu einer Triplate-Leitung . Die 
Schwierigkeit bei dieser Art von Kopplung besteht in der 
Realisierung einer hochstf requenten Masseverbindung zwi- 
schen dem koaxialen Auftenleiter (Masse) und den zwei Masse- 
leitungen einer Triplate-Leitung bei riickwartiger Ankop- 

25 plung. Dieses Problem wurde durch die Verwendung eines 
Hohlprof ilsegmentes gelost. Hierbei ist die gute Massever- 
bindung zwischen dem Hohlprof ilsegment, den Blendenmasken 
und der koaxialen Ein- bzw. Auskopplung entscheidend. Das 
ausgebildete „Hohlprof il NX Oder „Tunnel vx ist so gewahlt, daB 

30 eine moglichst ref lektionsarme Auskopplung der Antennensig- 
nalleistung moglich ist. Die auliere Form des hohlprof ilen 
Segmentes ist fiir die elektrischen Eigenschaf ten unbedeu- 
tend und ist aus Fertigungsgesichtspunkten bestimmt. Somit 
sind beliebig viele mechanische Hohlprof ilsegment formen 

35 denkbar . 
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Nachfolgend wird der Erf indungsgegenstand und zusatzliche 
Ausfiihrungsf ormen davon anhand von Figuren naher erlautert. 



Es zeigen: 

Figur 1: eine perspektivische Schnittzeichnung 

durch die erf indungsgemafte Planaranten- 
ne ; 



10 Figur 2 und 3: die Kopplungsnetzwerke der Planaran- 

tenne; 

Figur 4: 1 eine leitfahige Schicht mit matrixfor- 

mig angeordneten Blenden; 



15 



20 



Figur 5: zwei benachbarte Blenden mit den sie 

anregenden Streif enleitern, welche mit- 
tensymmetrisch in den Blendenraum hi- 
neinragen; 

Figiir 6: zwei benachbarte Blenden mit nicht mit- 

tensymmetrisch in den Blendenraum ein- 
greifenden anregenden Streif enleitern; 



25 .Figur 7: Oberlagerung der beiden Kopplungs- 

netzwerke samt Darstellung der Blenden- 
raume; 



30 



Figur 8 bis 10: beispielhaf te Blendenf ormen; 

Figur 11 und 12: Querschnittsdarstellung durch die Kop- 

plungspunkte zwischen koaxialem Wellen- 
leiter und Triplate-Netzwerk; 



35 Figur 13: 



Draufsicht auf einen Kopplungspunkt ; 
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Figur 14: . einen Distanzring zur Bildung des Hohl- 

prof ilsegmentes; 

Figur 15: Fuhrungsbuchse . 

5 

Die Figur 1 zeigt eine perspektivische Ausschnittszeichnung 
aus der erf indungsgemafien Planarantenne, bei der flachen- 
parallel zueinander die drei leitfahigen Schichten (Blen- 
denmasken) 3, 4 und 5 zu den Kopplungsnetzwerken 1 und 2 

10 sowie der Grundplatte 12 angeordnet sind. Die Blenden 6 der 
leitfahigen Schichten 3, 4,5 sind jeweils ubereinander 
angeordnet und bilden zusammen die Blendenraume, welche von 
den in den Figuren 2 und 3 dargestellten Kop- 
plungsnetzwerken und insbesondere durch die streif enf ormi- 

15 gen anregenden Streif enleiter 16a und 16b angeregt werden. 
Die Grundplatte 12 befindet sich in einem Abstand von ca . 
A,/4 zu der leitfahigen Schicht 4 und dient zur Abschirmung 
der in die Richtung der Grundplatte 12 abgestrahlten 
Strahlung sowie zur Reflexion eben dieser. Die Zwischen- 

20 raume zwischen den leitfahigen Schichten 3, 4 und 5 sowie 
der Grundplatte 12 und den Kopplungsnetzwerken 1 und 2 sind 
mittels dielektrischer Schichten 7, 8, 9, 10 und 11 ausge- 
fiillt, wobei die dielektrischen Schichten aus Follen bzw. 
Matten hergestellt sind und zwischen die einzelnen Schich- 

25 ten gelegt und positioniert werden. Die leitfahigen Schich- 
ten 3 und 4 bilden mit ihren Blenden 6 zusammen mit dem 
Kopplungsnetzwerk 1 n x m-Strahlerelemente . Die leitfahigen 
Schichten 4 und 5 mit ihren Blenden 6 bilden zusammen . mit 
dem Kopplungsnetzwerk 2 ebenfalls n x m-Strahlerelemente . 

30 Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, sind samtliche an- 
regenden Streif enleiter 16a und 16b liber die Kop- 
plungsnetzwerke phasen- und amplitudenhomogen auf jeweils 
einen zentralen Kopplungspunkt 17 bzw. 22 innerhalb der 
Netzwerkebene gekoppelt. Jedes Kopplungsnetzwerk bestehtl 
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aus Stammzweigen 13a x bzw. 13b \ an die weitere Zweige 13a, 
13b, 14a, 14b angeschlossen sind. Der letzte Zweig des 
Netzwerkes, bevor die anregenden Streif enleiter erreicht 
werden, wird im nachf olgenden als Ast bezeichnet. An diesen 
5 Ast 15, 31 ist wie aus Figur 5 ersichtlich uber eine kurze 
Anschluftleitung 36 die erste anregende Streif enleitung 16 
angeschlossen. An dem Ast 15, 31 ist ebenfalls eine' U- 
formige Anschluftleitung 32, 33, 34 mit ihrem einen Schenkel 
32 angeschlossen, wobei an dem anderen Schenkel 34 recht- 

10 winkelig iiber einen weiteren kurzen Anschlufileiter 35 die 
zweite anregende Streif enleitung 16 angeschlossen ist. Die 
beiden an den Ast 15,. 31 angeschlossenen anregenden 
Streif enleiter 16 bilden zusammen eine Zweiergruppe . Die, 
Streif enleiter 16a des Kopplungsnetzwerks 1, sowie die 

15 Streif enleiter 16b des Kopplungsnetzwerks 2, welche jeweils 
auf einer Linie liegen, bilden zusammen jeweils eine Zeile 
eines Kopplungsnetzwerks. Die Streif enleiter , welche paral- 
lel zueinander angeordnet sind, bilden jeweils eine Spalte. 
Wie in Figur 6 dargestellt, ist es auch moglich, daft die 

20 eine Zweiergruppe bildenden Streif enleiter 16' nicht auf 
einer Linie, sondern zueinander achsparallel angeordnet 
sind. Hierdurch wird die Anregung bzw. Impedanz der Pla- 
narantenne bestimmt. 

25 Der U-formige Anschlufileiter 32, 33, 34 ist in seiner 
geometrischen Lange sowie kopplungsprof ilseitigen Anord- 
nungsweise derart bemessen, dali jeweils zwischen der ersten 
und zweiten, dritten und vierten, flinften und sechsten usw. 
Zeilenblende unter Berucksichtigung der wechselseitigen 

30 Blendenkopplung jeweils in "der Ebene des elektrischen Feld- 
vektors der Zustand der Gegenphasigkeit erzeugt wird. 

Die zur 180° Phasenverschiebung dienende Anschlufileitung 
32, 33, 34 jmuft nicht U-formig ausgebildet sein, sondern 
35 kann jede beliebige andere Form und Gestalt aufweisen. Die 
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U-form hat jedoch hinsichtlich des benotigten Platzes groBe 
Vorteile. 

Die anregenden Streif enleiter 16a, 16b sind jeweils mitten- 
5 symmetrisch (Fig. 5) oder mittenunsymmetrisch (Fig. 6), vor- 
zugsweise mittensyinmetrisch zur jeweils der einen Kante 6b 
der Blenden 6 angeordnet. Die Streif enleiter 16a, 16b ver- 
' laufen zueinander senkrecht. Hierdurch ergibt sich die Mog- 
lichkeit der Erzeugung entkoppelter orthogonaler linearer 
10 Polarisation oder die Moglichkeit der Erzeugung gekoppelter 
und phasenmafiig versetzter orthogonaler Polarisation bzw. 
zirkularer Polarisation gegensinnigen Drehsinnes des Feld- 
vektors . 

15 Wie aus Figur 7 ersichtlich, sind die einzelnen anregenden 
Streif enleiter 16a, 16b der Kopplungsnet zwerke 1 und 2 zu- 
einander orthogonal angeordnet, so daft mittels der er- 
f indungsgemafien Planarantenne zwei zueinander orthogonal 
polarisierte Wellen sendbar bzw. empfangbar sind. 

20 

Die Figuren 8 bis 10 zeigen unterschiedliche- Blendenberan- 
dungen. Die Figur 8 zeigt eine quadratische. Blende 6 mit 
geraden Kanten 6b, welche mittels Kreisbogensegmenten *6c 
miteinander . in Verbindung sind. Die Figur 9 zeigt eine 
25 ebenfalls quadratische Blende 6\ wobei die Ecken 6c V ab- 
geschragt sind. 

Eine weitere Moglichkeit mittels der Blendenberandung unter 
anderem die Breitbandigkeit der Planarantenne zu variieren 
30 bzw. einzustellen, ist . in Figur 10 dargestellt. Hier sind 
die Kanten 6b' ' nicht gerade, sondern kreis-, ellipsen- 
oder hyperbelf ormig nach innen gedruckt*. 



35 



Die Blenden 6 der einzelnen leitenden Schichten 3, 4 und 5 
werden jeweils derartig zueinander angeordnet, dafi die 
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Schnittpunkte ihrer Symmetrielinien ubereinander liegen. 
Wie aus der Figur 4 ersichtlich, sind die Blenden 6 einer 
Ebene im gleichem Abstand zueinander angeordnet. Es 1st je- 
doch auch moglich,. die Blenden einer Ebene in nicht gleich- 
5 mafiigen Abstanden zueinander anzuordnen. Auch konnen die 
Blenden spalten- bzw. zeilenweise gegeneinander verschoben 
angeordnet sein. 

Die dielektrischen Schichten 7, 8, 9, 10 und 11 konnen die 

10 gleichen oder unterschiedliche Suszeptibilitatsprof ile auf- 
weisen. Die einzelnen Schichten konnen entweder. homogen 
oder aus mehr als einer Teilschicht mit gleicher oder un- 
gleicher, vorzugsweise gleicher , Schichthohe sowie gleicher 
oder ungleicher, vorzugsweise gleicher, dielektrischer 

15 Suszeptibilitatsprof ile konfiguriert sein. Das Kop- 
plungsnetzwerk ist entweder tragerlos oder mittels einer 
niederdielektrischen Lage, vorzugsweise einer niederdielek- 
. trischen Folie mit minimalem dielektrischen Verlustwinkel 
mechanisch gefiihrt bzw. stabilisiert . Die Konf iguration der 

20 Kopplungsnetzwerke samt anregender Streif enleiter. erfolgt 
mittels additiver Techniken oder subtraktiver Verfahren, 
vorzugsweise subtraktiver Verfahren, wobei vorzugsweise 
PTFE- oder • PET-Kompositionen, Polyethylen-Komposi tionen, 
Poly-4-Methylpenten oder Poly-4-Methylhexen als Struk- 

25 turtrager verwendet werden. 

• 

Wie aus den Figuren hervorgeht,. besitzt jedes Kop- 
plungsnetzwerk 1 und 2 Stammzweige 13a, 13b (Figuren 2 und 
3) und 51 (Fig. 13), welche jeweils die eine Halfte des 

30 Kopplungsnetzwerkes mit dem Kopplungspunkt verbinden. Zwi- 
schen den Stammzweigen 51 ist ein gradlinig ausgebildeter 
Streif enleiterabschnitt 50 angeordnet, welcher mittig mit 
dem Innenleiter 42 eines koaxialen Wellenleiters, welcher 
zur Verbindung der Planarantenne mit dem nachgeschal teten 

35 nicht dargestellten Low-Noise-Converter (LNC) dient, galva- 
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nisch verbunden. Vorzugsweise wird der Innenleiter 42, 
welcher durch die Leiterbahn 50 durchgreift mit diesem mit- 
tels einer Lotverbindung galvanisch verbunden. Der 
streif erif ormige Lei terabschnitt 50 wird von zwei Vor- 
5 sprtingen 43a eines Distanzringes 43 in jeweils gleichem Ab- 
stand berandet. Die Vorsprunge 43a bzw. 43a' verbinden die 
leitfahigen Schichten 3 und 4 bzw. 4 und 5 miteinander, so 
daft ein Hohlprof ilsegment entsteht. Dieses Hohlprof ils.eg- 
ment ist vorzugsweise rechteckig, kann jedoch auch kreis- 

10 formig oder elliptisch sein. Die Lange des Streif enleiters 
50 bestimmt sich jeweils aus der geforderten Impedanz sowie 
den Leitungsbedingungen .• Wie in Figur 11 dargestellt, ist 
auf der Grundplatte 12 ein AuJlenleiterteil 40 angeordnet, 
welches mit seinem einen Vorsprung 40a durch die Grund- 

15 platte in Richtung des Low-Noise-Converters durchgreift. 
Wahlweise kann dieses AuBenleiterteil 40 mit der Grund- 
platte 12 verschraubt sein. Hierzu. ist ein Auiiengewinde an 
dem AuBenleiterteil 40a im Bereich der Grundplatte 12 not- 
wendig, welche ihrerseits ein korrespondierendes' Innenge- 

20 winde aufweisen muB. Der Aufienleiter 40 liegt mit seinem 
Kragen 40b an der Grundplatte 12- an. Dieser Kragen 40b hat 
eine Vier- oder Sechskantform, so daii er mittels eines 
Schraubenschliissels zusammenwirken kann. An den Kragen 4 0b 
schlieflt sich in Richtung der leitfahigen Schichten 3, 4/ 5 

25 ein insbesondere zylinderf ormiger Teil 4 0c an, welcher mit 
seiner Stirnseite die Auf lagef lache fur den Distanzring 43 
bildet. Ein weiterer zylindrischer Vorsprung 40d mit 
kleinerem Durchmesser schlieflt sich - ver jtingend an den den 
Kragen bildenden Vorsprung 4 0c an. Dieser Vorsprung 4 0d 

30 wird von dem Distanzring 43 umgriffen und durchgreift 
weiterhin die leitende Schicht 5 und schlieiit mit deren 
Oberflache fluchtend ab. Das Aufienlerterteil 40 bildet 
zusammen mit dem Innenleiter 42 und der aus nicht leitfahi- 
gem Material bestehenden Buchse 41 einen koaxialen Wellen- 

35 leiter zum Anschluli des nachgeschalteten Low-Noise- 
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Converters. Der die Grundplatte 12 durchgreif ende Vorsprung 
40a hat ein Auftengewinde zur Befestigung des Low-Noise- 
Converters. Die Dicke der Grundplatte 43b des Distanzringes 
43 zusammen mit der Lange des zylindrischen Teils 40c und 
5 der Lange des Kragens 40b entspricht zusammen dem Abstand 
zwischen der Grundplatte und der leitfahigen Schicht 5. 
Zusatzliche Distanzhulsen 45 halten die Grundplatte 12 und 
die leitfahige Schicht 5 auf Abstand. Mittels Schrauben 47 
werden die leitfahigen Schichten 4 und 5 zusammengedruckt 
10 bzw. -gehalten. Hierzu sind in. den leitfahigen Schichten 4 
und 5 entsprechende Bohrungen bzw. Aussparungen 46, 30 
vorhanden . Auch die Netzwerkebene 2 hat eine entsprechende 
Bohrung 24 . 

15 Die Figur 12 zeigt die Kopplung zwischen koaxialem Wellen- 
leiter und der Triplate-Wellenleitung des Netzwerkes 1. 
Hierzu verbindet der aus leitf ahigem Material bestehende . 
Distanzring 43 x die beiden leitfahigen Schichten 3, 4 und 
durchgreif t ebenf alls die Netzwerkebene 1. Mittels Distanz- 

20 buchsen 45 x und zugehoriger Schrauben 47^ werden die leit- 
fahigen Schichten 3 und 4 gegeneinander druckbeauf schlagt . 
Das leitfahige AuBenleiterteil 40 * verbindet die Grund- 
platte 12 leitf ahig mit dem Distanzring 43 \ so dai3 die 
Grundplatte .12 zusammen mit den leitfahigen Schichten 3, 4 

25 auf dem gleichen Potential liegen. Samtliche Teile der 
Figur 12 entsprechen in ihrer Funktion denen der Figur 11. 
Funktionsgleiche Teile sind daher mit dem gleichen , jedoch 
gestrichenen Bezugszeichen benannt . 

30 Nachfolgend werden relevante Abmessungen der Planarantenne 
fur den Empfang von Wellen des Frequenzbereichs zwischen 
ca. 10 GHz und 13 GHz aufgefuhrt. 



Der Abstand zwischen der Grundplatte 12 und der leitfahigen 
35 Schicht 5 betragt 4 mm und wird durch die Distanzbuchsen 45 
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sowie den Fuhrungsbuchsen 54 gemafl der Figur 15 und dem 
Aufienleiter 40 zusammen mit dem Distanzring 43 eingestellt. 
Der Zwischenraum zwischen der Grundplatte 12 und der leit- 
fahigen Schicht 5 ist mit einer Schaummatte, deren s r unge- 
5 fahr gleich 1 ist, ausgefiillt. Zwischen einer leitfahigen 
Schicht 3, 4, 5 und dem jeweils angrenzenden Kop- 
plungsnetzwerk 1 oder 2 bef indet sich eine Polyethylen- 
schaumfolie der Dicke 1 mm. Die leitfahigen Schichten 
bestehen aus Aluminiumblechen der Dicke 0, 5 mm. Zwischen 
10 den leitfahigen Schichten 3, 4, 5 bef indet sich mittensym- 
metrisch jeweils ein Kopplungsnetzwerk 1 oder 2, welches 
auf einer wahlweise glasf aserverstarkten PTFE-Folie (TLY) 
oder PET-Folie, der relativen Dielektrizitatszahl von 2,2 
sowie der Dicke von 127 \im angeordnet ist. 

Der Distanzring 43 hat einen Auftendurchmesser von 12 mm. 
Der Innendurchmesser der axialen Bohrung 43c hat einen 
Durchmesser von 5 mm. Die Nut 43d hat eine Breite von 6 mm. 
Die Breite der Stammzweige 51 gemafi der Figur 13 betragt 

20 2, 1 mm, die Breite der Streif enleiter 50 betragt 1,2 mm. Im 
Bereich der galvanischen Lotverbindung zwischen Innenleiter 
42 und Streif enleiter 50 ist der Streif enleiter 50 verdickt 
ausgef uhrt , insbesondere mittels Kreissegmentabschnitte, 
deren Radius 0,85 mm betragt. Die Hohe der Grundplatte 43b 

25 des Distanzrings 43 betragt 2 mm. Die Hohe der Vorsprunge 
43a betragt 2,625 mm. Die Blenden haben eine Breite und 
eine Lange von jeweils 16 mm. Die Ecken sind abgerundet, 
wobei die Rundung einem Kreissegment mit einem Radius von 5 
mm entspricht. Die Mittelpunkte der Blenden 6 sind jeweils 

30 21,5 mm voneinander entfernt. 

Die anregenden Streif enleiter 16a fur die Horizontalebene 
haben eine Lange von 6 mm und eine Breite von 1,5 mm. Der 
Abstand der.beiden Schenkel des U-formigen Anschluftlei ters 
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33 betragt 2,3 mm. Der Radius des Kreisabschnitts betragt 
1,15 mm. Der Abstand von der Kante 6b einer Blende zur Mit- 
tellinie des nachstliegenden Schenkels 32, 34 betragt 1,6 
mm. Die Lange des Astes 31a betragt 5 mm. Die Geometrie der 
5 Strahlungselemente fur die Vertikalebene unterscheidet sich 
nur unwesentlich von der der Strahlerelemente der Horizon- 
talebene. Die Blendenform ist gleich. Auch betragt die 
Lange der anregenden Streif enleiter 16b 6 mm. Die Breite 
der anregenden Streif enleiter 16b betragt jedoch 1 mm. 

10 

Es versteht sich von selbst, daJJ die genannten Groftenanga- 
ben nur ftlr ein bestimmtes Frequenzband und fur entspre- 
chend gewahlte Materialien ihre Gtiltigkeit haben. Je nach 
gefordertem Frequenzspektrum der Planarantenne miissen die 
15 Geometrien" jeweils anders gewahlt werden. 
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Bezugszeichen : 



1/2 
5 3,4,5 

6a 

6b, 6b \ 6b* * 
10 6c,6c A 

7, 8, 9, 10,11 

12 

13a, 14a, 
15 13b, 14b 

13a \ 13b \ 50 

15, 15a, 15b, 
31, 31a, 31b 

20 

16,16\ 
16a, 16b 

17, 22 

25 18,24 

19a, 19b, 25 
20,23 

30 21 



Kopplungsnetzwerke mit anregenden Streifen- . 
leitern 

leitfahige Schichten mit matrixf ormig ange- 
ordneten Blenden 6 

Blenden 

Zwischenraum zwischen deh Blenden 
Kanten der Blende 

abgerundete bzw. abgeschragte Ecken der Blen- 
de 

Dielektrische Schichten 
Grundpla : tte 

Zweige des Kopplungsnetzwerks 

Stammzweig, mit Innenleiter galvanisch ver- 
bunden 

Ast an dem die anregenden Streif enleiter 
16, 16 \ 16a, 16b anschliefien 

anregende Streif enleiter 

Kopplungspunkt ; galvanischer Verbindungspunkt 
zwischen Innenleiter und Stammzweig 

Bohrungen/Aussparung fur Schrauben 47,47* 

Bohrungen fur Fiihrungsbuchse 54 

Aussparungen fur die das Kopplungsnet zwerk 
durchgreif enden Vorsprunge 43a, 4 3a* des Dis- 

tanzrings 43,43 x 

I 

Aussparung fur das Aufienleiterteil 40* 
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26 Bohrung fiir den zylindrischen Teil 40c x des 
AuBenleiterteils 40 x 

27 Bohrungen fiir die Distanzbuchsen 45 x 

28 Bohrung fiir den zylindrischen Teil 40d des 
5 Auftenleiterteils 40 

29 Bohrung fiir die das Kopplungsnetzwerk 2 
. durchgreif enden Vorspriinge 43a des Distanz- 

rings 43 

30 Bohrungen 

10 32,34 Schenkel der U-f ormigen Anschlufileitung 

33, 33a, 33b U-formige Anschluflleitung 

35, 36 kurze AnschluJileitungen zu den anregenden 

Streif enleitern 
40,40 x Auiienleiterteil 
15 40a, 40a x die Grundplatte 12 durchgreif ender Teil 

40b, 40b* Plan an der Grundplatte 12 anliegender Teil 

des Auiienleiterteils 
40c, 40c x Den Kragen bildenden Teil, an dem der Dis- 

tanzring .43, 43 x anliegt 
20 40d, 40d x Weiterer Kragen des AuJienleiters, der durch 

die leitende Schicht greift und mit dieser 

plan abschliefit 
40e,40e x Auilengewinde zur Befestigung von koaxialen 

Wellenleitern oder eines Low-Noise-Converters 
25 41,41 x Isolationsbuchse zwischen Innenleiter 42,42* 

und Aufienleiter 40,40 x 
42,42* Innenleiter 
43,43* Distanzring 

.43a, 43a* Die leitfahige Schicht und das Kopplungsnetz- 

30 werk durchgreif ende Vorspriinge; Bilden die 

Seitenwande der Nut 43d 
43b Grundplatte des Distanzrings 43 

43c Axiale Bohrung 
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43d Das Hohlprof ilsegment bildende Nut 

44,44' Lotverbindung zwischen Innenleiter 42,42' und 

Stammzweig des Kopplungsnetzwerks 

45,45' Distanzsttick, insbesondere Nietbuchse, aus 

5 leitfahigem oder nicht leitfahigem Material 

45a, 45a' In die Grundplatte eingetriebener Abschnitt 

des Di.stanzstucks 45, 45' 

45b, 45b' ; Innengewinde des Distanzstiicks 45, 45' 

46,46' Bohrung bzw. Aussparung fur die Durch^ 

10 greifende leitf ahige Schraube 47,47' 

47,47' Schraube, aus leitfahigem oder nicht leit- 

fahigem Material 

47a, 47a' Auftengewinde der Schraube 47 

47b, 47b' Kopf der Schraube 47 

15 48,48' Distanzelement 

50\ gerader streif enf ormiger Leiter; mittensym- 

metrisch zu den Kanten der durch die Vor- 
sprunge 43a gebildeten Nut 43d des Distanz- 
rings 43 

20 51 Stammzweige des Kopplungsnetzwerkes 

54 Fiihrungsbuchse . 

55 ' Abschnitt der Fiihrungsbuchse mit vergroiiertem 

Durchmesser zur Einstellung des Abstands 
zwischen Grundplatte und leitfahiger Schicht '5 
25 56 Sackbohrung mit Innengewinde 

58 Anlageflache an Grundplatte 12 

.59 Anlageflache an leitf ahige Schicht 5 
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Patentanspruche 

5 1. Planarantenne zum Empfang und Senden von linear po- 

larisierten Wellen, mit zwei f lachenparallel zueiriander an- 
geordneten Strahlerebenen mit jeweils mehreren in Zeilen 
und Spalten angeordneten Strahlerelementen, wobei die 
Strahlerelemente jeder Strahlerebene ilber jeweils ein Kop- 
10 plungsnetzwerk phasen- und amplitudengleich auf jeweils ei~ 
nen zentralen . Punkt gekoppelt sind, und die beiden Strah- 
lerebenen zueinander orthogonal po.larisierte Wellen empfan- 
gen oder abstrahlen, dadurch gekennzeich- 
'net,-'. 
15 - daft jedes Strahlerelement Blenden (6) und einen ge- 

radlinigen anregenden Streif enleiter (16, 16 x , 16a, 
16b) hat, und 

- daft die anregenden Streif enleiter (16, 16\ 16a, 
20 16b) jeweils in Zweiergruppen an den Enden der Aste 

(15,31) der Kopplungsnetzwerke (1,2) angeschlossen 
1 sind, und 

- daft die Streif enleiter (16, 16 \ 16a, 16b) jeder 
25 Zweiergruppe auf einer Achse oder achsparallel zu- 
einander angeordnet sind,. wobei die zugewandten En- 
den der beiden Streif enleiter (16, 16 y , 16a, 16b) 
iiber jeweils mindestens eine Anschluftleitung 
(32,33, 34, 35, 36) mit einem Ende eines Asts (15,31) 

30 verbunden sind, und 

daft mittels zumindest .einer Anschluftleitung 
(32,33,34) eines Streif enleiters (16, 16 x , 16a, 16b) 
eine Phasendif f erenz von 180 Grad zwischen den bei- 
35 den Strahlerelementen (6,16) erzeugt wird. 
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2. Planarantenne nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Anschlufileitungen sich 
in der Lange entsprechend einer halben Wellenlange vonein- 
ander unterscheiden. 

5 

3. Planarantenne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzei chnet , daft die langere der beiden An- 
schlufileitungen eine U-Form mit zwei parallelen Schenkeln 
(32,34) hat, wobei das Ende des einen Schenkels (32) an den 

10 Ast (15,31) des Kopplungsnetzwerks (1,2) anschlieftt und 
sich an das Ende des anderen Schenkels (34) im rechten Win- 
kel ein kurzer Streif enleiter (35) anschlieftt, an dem-sich 
der anregende Streif enleiter (16, 16\ 16a, 16b) an- 
schlieftt . 

15 

4. Planarantenne nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzei chnet, daft flachen- 
parallel in einem bestimmten Abstand zu jedem Kopplungs- 
netzwerk (1,2) eine leitfahige Schicht (3,4,5) mit Blenden 

20 (6) angeordnet ist, wobei die Blenden (6) jeweils uber ei- 
nem Streif enleiter (16, 16\ 16a, 16b) angeordnet sind. 

5. Planarantenne nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzei chnet , daft zwischen den leitfahigen 

25 Schichten (3,4,5) und den Kopplungsnetzwerken (1,2) jeweils 
mindestens eine dielektrische Schicht (7,8,9,10), angeordnet 
ist, deren Di'cke den Abstand zwischen der jeweiligen leit- 
fahigen Schicht (3>4,5) und des jeweiligen Kopplungsnetz- 
werks (1,2) bestimmt. 

30 

6. Planarantenne nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet., daft das Kop- 
plungsnetzwerk (1,2) und die anregenden Streif enleiter (16, 
16 \ 16a, 16b) auf einer insbesondere glasf aserverstarkten 

35 PTFE- oder PET-Folie aufgebracht sind. 
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7. Planarantenne nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die anregen- 
den Streif enleiter (16, 16 \ 16a, 16b) einer Zeile auf ei~ 
ner Linie oder achsparallel zueinander angeordnet sind, wo- 

5 bei diese Streif enleiter (16, 16 \ 16a, 16b) alternierend 
mit ihrer ersten und mit ihrer zweiten schmalen Stirnseite 
an das Kopplungsnetzwerk ( 1,-2 ) angeschlossen sind* 

8. Planarantenne nach einem der vorherigen Anspruche, 
10 dadurch g e kennzeichnet, daB die Wellen- 

leiter der Planarantenne in Triplate-Technik ausgebildet 
- sind. 

9. Planarantenne nach einem der vorherigen Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB jedes Kop- 
plungsnetzwerk (1,2) einen Ein- bzw. Auskopplungspunkt 
(17,22) hat, wobei die Kopplungspunkte (17,22) als Wellen- 
leiteriibergange zwischen Triplate-Technik und koaxialer 
Ein- bzw. Auskopplung ausgebildet sind. 

20 , 

10. Planarantenne nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Blenden 
(6) rechteckig, insbesondere quadratisch, mit oder ohne ab- 
gerundeten oder abgeschragten Ecken (6c,6c x ) sind, wobei 

25 der Radius der abgerundeten Ecken oder der Grad der Ab- 
schragung unter anderem die Frequenzbandbreite und Ein- 
gangsimpedanz bestimmt. 

11. Planarantenne nach einem der vorherigen Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, dafl die Kontur 

der Blenden (6) eine Anzahl von n geraden Seiten 
( 6b, 6b x , 6b x * ) hat, die durch Bogen miteinander verbunden 
sind. 
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12. Planarantenne nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft sich die Be- 

• randung. der Blenden (6) aus einer Anzahl von n Kreis-, El- 
lipsen- oder Hyperbelsegmenten zusammensetzt. 

13. Planarantenne nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft jeweils ein 
anregender Streif enleiter (16, 16\ 16a, 16b) in den Blen- 
deraum hineinragt, wobei der Streif enleiter (16, 16 x , 16a, 

10 16b) senkrecht zu der Berandungsseite angeordnet ist, tiber 
die er in den Blendenraum hineinragt. 

14. Planarantenne nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , daft die anregen- 

15 den Streif enleiter (16, 16 \ 16a, 16b) zweier zeilenweise 
benachbarter Blenden (6) alternierend von den jeweils ge- 
genuberliegenden Kanten ( 6b, 6b x , 6b x \) ausgehend in den 
Blendenraum flihrend angeordnet sind. 

20 15. Planarantenne nach Anspruch 13 oder 14, da- 

durch gekennzeichnet, daft der geradlinige 
Streif enleiter (16, 16\ 16a, 16b) innerhalb des Blenden- 
raumes aus mehreren geradlinigen Streif enleiterabschnitten 
gleicher oder differenter Abschnittslange sowie gleicher 

25 oder differenter Abschnittsbreite gebildet ist. 

16. Planarantenne nach einem der Ansprtiche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daft der ab- 
schnittf ormig. ausgefuhrte Streif enleiter aus galvanisch 
30 oder mittels eines Spaltes definierter Spaltbreite gekop- 
pelten Leiterabschnitten gebildet ist. 



35 



17. Planarantenne nach einem der vorherigen Ansprtiche 
13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daft 
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der anregende Streif enleiter (16, 16 V 16a, 16b) mittensym- 
metrisch oder versetzt zur Berandungsseite des jeweils zu- 
gehorigen Blendenraumes angeordnet ist. 

5 18. Planarantenne nach einem der vorherigen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, da£ der zentrale 
Kopplungspunkt (17,22) derart ausgebildet ist, dafi der In- 
nenleiter (42,42*) eines koaxialen Wellenleiters, mittels 
dem die Signale von der Planarantenne hin zum Low-Noise- 

10 Converter (LNC) ein- bzw. ausgekoppelt werden, mit dem den 
Stammzweig (51) bildenden Streif enleiterabschnitt des Kop- 
plungsnetzwerks (1,2) galvanisch in Verbindung ist, wobei 
der Streif enleiterabschnitt (51) im Bereich der galvani- 
schen Verbindung zum Innenleiter (42,42*) geradlinig und 

15 mittensymmetrisch durch ein leitfahig berahdetes profilier- 
tes Hohlprof ilsegment fuhrt. 

19. Planarantenne nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Hohlprof ilsegment durch 

20 eine leitfahige Verbindung zwischen den das Kopplungsnetz- 
werk (1,2) einschlielienden Blenden (6) aufweisenden leitfa- 
higen Schichten und diesen selbst gebildet ist. 

20. Planarantenne nach Anspruch 19, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB ein Distanzring (43, 4 3 x ) , 

der das Hohlprof ilsegment bildet, mit an seiner ersten 
flachen Seite angeformten Vorsprungen (43a, 43a y ) definier- 
ter Lange die beiden leitfahigen Schichten (3, 4; 4, 5) mit- 
einander leitfahig verbindet, und der Distanzring (43,43 x ) 

30 sich auf einem Kragen (40c, 40c x ) des den Aufienleiter des 
koaxialen Wellenleiters bildenden Teils (40,40 x ) mit seiner 
zweiten flachen Seite abstutzt, wobei die Vorspriinge 
(43a, 43a x ) die eine leitfahige Schicht (4,5) sowie das 
Kopplungsnetzwerk (1,2) durchgreifen und an der anderen 

35 leitfahigen Schicht (3,4) anstofien. 
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21. Planarantenne nach Anspruch 20, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafi - der Distanzring (43, 43 x ) 
einen am Kragen (40c,40c x ) des Aufienleiters (40, 40 x ) an- 
grenzenden zylindrischen Vorsprung (40d,40d A ) umgreift und 

5 der zylindrische Vorsprung (40d,40d x ) eine leitfahige 
Schicht (4,5) durchgreif-t und mit deren Oberflache fluch- 
tend abschliefit. 

22. Planarantenne nach einem der Anspriiche 20 oder 21, 
10 dadurch gekennzeichnet, daft der Distanz- 
ring (43,43^) eine Scheibe mit axialer Bohrung (43c) ist, 
in deren einer f lachen Seite mittensymmetrisch eine Nut 
(43d) ist, deren Tiefe der Langenaddition der Dicke der ei- 
nen leitfahigen Schicht (4,5) und des Abstandes der beiden 

15 leitfahigen Schichten (3, 4; 4, 5) entspricht. 

23. Planarantenne nach einem der Anspriiche 20 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das den Aus- 
senleiter bildende Teil (40, 40") einen weiteren Kragen 

20 (40b, 40b x ) hat, welcher an eine leitfahigen Gundplatte (12) 
anliegt . 

24. Planarantenne nach einem der Anspriiche 20 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das den Aus- 

25 senleiter bildende Teil (40,40') eine axiale Bohrung hat, 
in der eine nicht leitfahige Buchse (41,41*) aus insbeson- 
dere PTFE einliegt, in der der Innenleiter (42, 42 x ) ange- 
ordnet ist, wobei die Buchse mit ihrer einen Stirnseite an 
die Unterseite des Kopplungsnet zwerks (1,2) anstofit. 

30 

25. Planarantenne nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Gr.und- 
platte (12) und die Blenden (6) aufweisenden leitfahigen 
Schichten (3,4,5) mittels insbesondere leitfahigen Distanz- 

35 stiicken insbesondere Nietbuchsen, welche in die Grundplatte 

-is- 
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(12) eingetrieben sind, auf Abstand gehalten werden, wobei 
die Distanzstiicke (45, 45 x ) ein Innengewinde (45b, 45b') auf- 
weisen, in welches Schrauben (47,47 A ) eingreifen, wobei 
mittels der Schrauben (47, 47 *) jeweils mit ihrem Kopf eine 
5 leitfahige Schicht (3,4) gegen den Distanzring (43, 43 x ) 
druckbeauf schlagt . 

26. Planarantenne zum Empfang und Senden von linear 
polarisierten Wellen lediglich einer Polarisationsebene 

10 nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet, daJJ die Planarantenne nur eine 
Strahlerebene mit nur einem Kopplungsnetzwerk (2) und le- 
diglich zwei jeweils Blenden (6) aufweisenden leitfahigen 
Schichten (4,5) hat. 

15 

27. Planarantenne nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl mittels ei- 
nes Polarisierers, welcher iiber der Planarantenne im Strah- 
lungsraum angeordnet ist, zirkulare Polarisation empfang- 

20 bzw. sendbar ist. 



-at- 
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